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Nr éwiczenia: 11

Tytut éwiczenia: Modelowanie zjawisk dynamicznych

Nazwa przedmiotu: | Modelowanie Proceséw

1. Cel ¢wiczenia:
— Zzapoznanie z opisami rzeczywistych zjawisk za pomocg réwnan rézniczkowych,

— wykorzystanie w modelowaniu procesow srodowiska Simulink.

2. Urzadzenia i oprogramowanie niezbedne do realizacji éwiczenia:

— stanowisko komputerowe z oprogramowaniem MATLAB i pakietem Simulink.

3. Przebieg ¢wiczenia:

1. Wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia.
2. Samodzielne rozwigzywanie zadan.
3. Sprawdzenie poprawnosci rozwigzania zadan.

4, Literatura:
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2. Sradomski W.: MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania. Wyd. Helion, 2015.

3. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka Simulink.
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.

1. Wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia.

Réwnania rézniczkowe znajdujg szerokie zastosowanie w procesie analizy uktadéw mechanicznych,
fizycznych oraz zjawisk. W celu rozwigzania réwnan rdzniczkowych ruchu, ktdéry opisany jest
zazwyczaj jako pochodne po czasie, wykorzystuje sie standardowe bloki pakietu Simulink. Uktady
opisane sg zazwyczaj w formie rdwnan nastepujacej postaci:

=mg — C{x)
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2. Samodzielne rozwigzywanie zadan.

Zadanie 1. [10S]

W pewniej miejscowosci oddalonej od innych siedzib ludzkosci w ktérej zamieszkuje N oséb
wybuchta epidemia. W momencie wykrycia epidemii:

® yoludzi zachorowato i byto nosicielami infekgji,

e Xxp 0s6b byto zdrowych, ale potencjalnie narazonych,

e 2zp=N-Xxp— Yo 0s0b juz chorowato i dzieki temu byli odporni na wirusa.

Wirus dziata w ten sposdb, iz codziennie chora osoba zaraza B innych osdb, a infekcja trwa
przecietnie y dni. Jezeli przyjmie sie, iz:

e x—liczba 0oséb zdrowych narazonych na zachorowanie,

e y—liczba osdb chorych (nosicieli infekgcji),

e z—liczba 0séb zdrowych uodpornionych na wirus,
a ponadto zatozy sie, iz liczba zachorowac jest wprost proporcjonalna do liczby spotkan chorych ze
zdrowymi nieuodpornionymi, to proces ten bedg opisywaé nastepujace rownania:

E. .. B ., _1. . _
LXY y=gX Y=Ly z=

Warunki poczatkowe, to:
e x(0) = xo — liczba 0séb zdrowych narazonych na zachorowanie w chwili t =0,
e y(0) =yo—liczba oséb chorych, nosicieli wirusa w chwili t =0,
e 2(0) = 2z — liczba 0sdb zdrowych, uodpornionych na wirus w chwili t = 0.

Przyjmujgc dane:
B = 1 osoba/dzien
¥ = 10 dni/osobe
N =1000
Xo=900

yo=90

Z0= 10

Okresli¢c w ktéorym dniu w ciggu epidemii wystapi maksymalna liczba zachorowan.

Uwaga! Jeden dzien (doba) odpowiada jednej jednostce czasu maszynowego!
(1 doba — 1 sekunda)
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Zadanie 2.

[l

Ruch wahadta Foucaulta mozna opisa¢ za pomoca uktadu rownan:

¥ = 20sindy — S x

y = —20sindx — Ty

Zasymulowac ruch wahadta (przedstawic¢ na wykresie jego trajektorie) w czasie 3600 sekund.

Dane: Warunki poczatkowe:
g = 9.81[m/s?] ok
L = 65 [m] 100
= s [rad/s] *
49
A= E [rad] :)‘,0 =0

Uwaga! W ustawieniach solvera (Model Configuration Parameters) nalezy zmienié
tolerancje wzgledng (Relative Tolerace) na wartos¢ 1e-5, a do wyswietlenia wykresu

uzy¢ bloku XY Graph.

3. Sprawdzenie poprawnosci rozwigzania zadan.

Rozwigzanie zadan nalezy zgtosi¢ osobie prowadzacej zajecia oraz omowié uzyskane rezultaty.

3/3



